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 اساس بر شده ثبت) فرایندی ایمنیمهم  حوادث تمام از نیمی حدوددر  که دهدمی نشان EPSC ءتوسط اعضا شده انجام سالانه تحقیقات

 به نه ،رخ داده است تجهیزات و فرآیندها عملکرد نحوه در مشکلات علت به آنها ترین( اصلی API-754 یا ICCA/CEFIC معیارهای

 !ها دارایی تجهیزات و نقص در یکپارچگی یا طراحی پنهان و نادیده گرفته شده در مسائل دلیل

 برای که می نماید توصیف را اساسی اصول که نمود منتشر را "1فرآیندی ایمنی مبانی و اصول" از ایمجموعه EPSC ،2021 سال در

متداولی را تشریح  الزامات اصول این. تاس شده طراحی فرآیندی صنایع در مدیران و سرپرستان ،مجتمع ها و کارخانجات کارکنان از حفاظت

 مدیریت خوب هایشیوههمچنین به تشریح  و ،ی نمایدست رفته اجرایی مفته و از دت یانش خطرناک موادبر روی  هایی را کند که کنترلمی

 .پردازدمی ،های بهره برداری و تولید عملیات طی در خطرات این مناسب

پردازد. همچنین لازم می ییغذا و دارویی صنایع در موجود خطرات به خاص طور به که است فرآیندی ایمنی اولیه مبانی کتابچه این

 ،عمده شیمیایی صنایع و گاز و نفت صنایع از توجهی قابل طور گاها به غذایی/دارویی هایکارخانه عملیات و تجهیزات به توضیح است که

 .هستند متفاوت

 صنایع دارویی و غذا صنایع شیمیایی و نفت و گاز

 3چ و دسته ایبتولید به صورت  2مرتولید مست

 فرکانس، زیادتولید حجم تاسیسات و پلنت های اختصاصی، 
 کمتعمیرات اساسی  و 4بازگردانی

 و 5بازگردانی با فرکانس یچند محصولتولید ، محصولات حجم کم
 زیادتعمیرات اساسی 

با  و محصور ریغ /خارجمحوطه های معمولاً در محصولات  دیتول
 انجام می گردد. در معرض مستقیم یانسان یروین ترنییپا تعداد

 .ابدی یگسترش م تاسیساتخطرات معمولاً به جوامع خارج از 

با  و بالا نیبا سرنش یداخل ساختمان ها تولید محصول عمدتاً در
خطرات ، انجام می شود. به خطر هستند کیکه معمولاً نزد یافراد

 ابندی یگسترش م رخانهکا تیبه ندرت خارج از سا

 

 دارویی/غذایی صنایع برای خاص طور به که است )در مقایسه با اصول تهیه و ارائه شده در صنایع نفت و گاز( جدید اصول سه شامل راهنما این

 مرتبط اشتعال خطرات نترلک و ،اشتعال قابل ذرات و کنترل خطرات مدیریت ،هاساختمان در تهویه هایسیستم به مبانی این. اندشده اضافه

 .شوندمی مرتبط ساکن الکتریسیته با

 آن توانیدمی که اندکرده تهیه دارویی عملیات در فرآیند ایمنی خطرات مورد در راهنمایی سند یک همچنین ،EPSC در مرکز فارما گروه

 . کنید دانلود EPSC -مرکز ایمنی فرآیند اروپا  سایتوب از را

پیشگیری  در 6ما کنترلی موجود موانع قدرت تضمین برای کلیدی که هستند عملیاتی اصول مجموعه یک ،استادامه ذکر شده در که مبانی

 .هستند فرآیندی حوادث برابر در 7حفاظت یا و

 عملیاتی، یواحدها طراحی محدوده در عملکرد ،آن و واحدهای عملیاتی کارخانهیکپارچگی  جمله از مختلفی های، جنبه8اصل پانزده این

 اصول این از درک و آگاهی که است این اصلی مفهوم شود.را شامل می دهیگزارش فرهنگ و ایمنی کلیدی/ حیاتی تجهیزات مدیریت

 خوبی و نکات هاشیوه از هایینمونه و کند شناسایی را شوند خطرات افزایش به منجر است ممکن که شرایطی کرده، ترویج را ایمنی عملیاتی

 ند:ه شوید توجدر این رابطه چند نکته ذیل با .کنندمی کمینه را خطرات که دهد ارائه را

 .هستند خوب عملیاتی موارد، اصول این. نیستند جدید نیازهای این موارد -

 .کنندمی پشتیبانی فرآیندی ایمنی اجرای در را ملیاتبخشند و عمی بهبود را رفتارها و این موارد آگاهی -

                                                            
1 PSF: Process Safety Fundamentals 
2 Continuous manufacturing 
3 Batch manufacturing 
4 Turnaround 
5 Turnaround 
6 Barriers 
7 Protecting 
8 Fundamentals 
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 .شود حمایت عملیاتی رهبران توسط و شوند درک کامل طور به بحرانی وظایف که است این بر تأکید -

 به مشکلاتی که کارکنان سایت ممکن است در تلاش برای رعایت اصول عملیاتی ایمن مواجه شوند، توجه ویژه دارند. این اصول -

 .بگیرند قرار استفاده مورد سایت در روزانه گفتگوی یک به فرآیند ایمنی تبدیل برای ابزار یک عنوان به توانندمی ارداین مو -

 .شود جلوگیری زمان طول در موانع تخریب و خطر سازیعادی از تا کنندمی کمک این موارد -

 تعریف را ذاکرهمغیرقابل الزامات از ایمجموعه معمولاً یا شغلی( )الزامات و مقررات ایمنی فردی جان نجات قوانین که حالی در -

 هایموقعیت با مواجهه در کنند،می کار بالا خطر با هایمحیط در که هاییتیم به کمک برای خاص طور به فرآیند ایمنی مبانی کنند،می

 .دارند تمرکز ایمنی هایشیوه از پیروی با پویا و پیچیده

 باشد:به شرح زیر می، و بکارگیری از این سنداجرا  نحوه

 این انداختن جا روی بر و انتخاب را هستند شما عملیات با مرتبط که را فرآیندی ایمنی انیمب از محدودی تعداد یک شروع، برای -1

 .کنید تمرکز در سطح شرکت خود اصول

 نشان و کندمی فراهم را شما فعلی وضعیت از درک ها،این گفتگو. نمایید استفاده بحث و گفتگو شروع برای PSF اسلایدهای از -2

 !دپذیر بهبود تواندکه چه چیزی می دهدمی

 اصول به توانمی زمان، مرور به. کنید برقرار شود، انجام باید که بهبودی هایگام و اجرا مورد در را روشنی توافقات ادامه، از لقب -3

 .پرداخت بیشتری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رویی و غذاییاصول ایمنی فرآیند در صنایع دا  

های ایمن ایزولاسیون و شیوه احتمال نشتی پس از مداخلات

 تخلیه مناسب

 لاین آپ

ها و کمبودهای گزارش نقص

 تجهیزات ایمنی

 های  Overrideمدیریت 

 حیاتی ایمنی های سیستم

 گزارش حوادث ایمنی فرآیند

 ظروف اجتناب از پر کردن

 پاششی بصورت 

 الکتریسیته ساکن 

 )ارت و همبندی(

 دوری از خط آتش
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 فعالیت در محدوده ایمن عملیات اتصال و تخلیه پذیرانعطاف هوز هایمدیریت 

پیشگیری از وقوع واکنش های  های خطرناکتهویه در محیط

 سریع)ناپایدار(

 پاکسازی ذرات قابل اشتعال

رویی و غذاییاصول ایمنی فرآیند در صنایع دا  
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1 Safe Isolation and Draining Practices 
2 Locked Out &Tagged - LOTO 
3 Spectacle Blinds 
4 Valve Locking Kits 
5 Blind Flange 

 تخلیهو ن ایزولاسیوعملیات های ایمن شیوه -1

 1مناسب

 

، و واحدهای عملیاتی کارخانهپیش از انجام فعالیت در  • خطرات

 انجام شود. تخلیه و شستشوی سیالات خطرناک

، ایزولاسیون را های خطرناک و تحت فشاربرای سرویس •

 انجام دهید. از دو نقطه

 ،مسیر تخلیه ولوررسی با بپیش از جدا کردن خطوط لوله،  •

 سیون اطمینان حاصل کنید.از صحت فرآیند ایزولا

اطمینان حاصل کنید که تمام نقاط ایزولاسیون قفل و  •

 است.شده 2برچسب گذاری

نقاطی که بصورت روتین در فرآیند ایزولاسیون انتخاب  •

و  4ولوهای قفل گذاری ، کیت3شود را به عینکی و اسپیدمی

 .... مجهز کنید.

فعالیت  نقاط ایزولاسیون باید تا حد ممکن به محلی که •

 د.نشود، نزدیک باشدر آن انجام می

روی فلنچ  هایگم شدن فلنچ کورکن و یا پیچبهانه  •

 کورکن را نپذیرید.

برای مدیریت طرح اضطراری  اطمینان حاصل کنید که یک •

 وجود دارد. نشتی از محل ایزولاسیون

های دارای فشار و گازها ممکن از جمله بخارها، حلال مواد خطرناک

  .نمایندنشت  ولو هاطریق از  است

 ؟مهم است یچه زمان

برداری و عملیات نمونه هایی مانند فعالیتپس از عملیات تخلیه، 

 غیرروتین )مانند عملیات جدا کردن خطوط لوله و نگهداری(

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
 فلنج و تعمیرات پس از عملیات تخلیه، نگهداریممکن است  ▪

 .گرددپوش انتهایی بسته نشود و یا گم  بو یا در 5کورکن های

 اتفاق. این باشدتخلیه بطورکامل بسته نشده ن وولو های دری ▪

ود رسوب در مسیر و یا وج ولوممکن است در نتیجه گرفتگی مسیر 

 شیر تخلیه باشد.

 طور اتفاقی باز شود.هب ممکن است ولودسته  ▪

 های پیشنهادیتمرین

ها  را حلال بخار و مانندهای خطرناک خطوط لوله حاوی سیال •

 برچسب گذاری کنید.
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1 Verify Leak Tightness After Interventions 
2 Ultrasound Measurements or Gas Detectors 
3 Tracer Gases 
4 Tri-Clamps (Sanitary) 
5 Bolt Tension 
6 Inert Fluids 

)انجام عملیات  احتمال نشتی را پس از مداخلات  -2

 1. نمایید و...( بررسی و تعمیرات نگهداری

 

 :داد انجام به این صورت توانیم را ینشت یهاشیآزما • خطرات

 وبا ورود یک سیال کم خطر آزمون نگهداری فشار انجام   -

 .فشار در زمان بررسی میزان کاهش

 اند.که باز شده ییهافلنج یرو "تست آب و صابون"استفاده از  -

 برای شناسایی 2دتکتور گاز ای تست التراسونیکاستفاده از  -

 .هاینشت

 3یابیرد یحضور گازها ییشناسا یبرا دتکتور ز گازااستفاده  -

 .میمانند هل کننده

فلنج گذاری . برچسبثبت شود باید هافلنج تیوضع •

 بودن قابل اطمینانباز تا بسته  تیاز وضعرا  یطلاعات بصرا

 .کندیفراهم م

خطرناک، اتصالات را  ییایمیمواد ش هیاول ورود هنگام •

 .دیکنپایش  هاینشت بررسیبرای 

به منظور اطمینان از اعمال گشتاور صحیح، از ترک متر  •

 استفاده کنید. 

 دییتأرا  چیپ تنش زانیم زات،یتجه یدما شیافزاز پس ا •

 .دیکن میو تنظ

 ای نیسنگ یهااز کلمپ، 4هاکلمپ-یصورت استفاده از ترا در •

استفاده  شود،میباز  ی که مکررااتصالات یبرا یمنیا یهاکلمپ

 .دیکن

 یفلنج حول اتصالات برا یهامحافظیا  هااز درپوش •

در صورت شکست  ییایمیمحدود کردن پاشش مواد ش

 ینریزقسمت مکرر صورت و به کنیدگسکت استفاده 

 .دیکن یبازرس محافظ را

در صورت بسته بودن  یخطرناک، حت ییایمیورود مواد ش صورت در

 وجود دارد. ینشتامکان کان کما اند،بسته گرید زاتیتجه فلنج و یا

 ؟مهم است یچه زمان

در  ...(و یفن یبازرس ،یراتیتعم)از جمله کارهای  کاراز انجام  پس

اعث بتواند می دما رییتغ .اندها باز شدهفلنج و زاتیتجه که جایی

  کند. شود و نشتی ایجاد 5اهچیپایجاد تنش در 

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 های نصب شده در پکیچ فلنچ.پیچتعداد کافی نبودن  ▪

 خطرناک. خیر در ورود سیالاتتأ ▪

 انجام تست یبرا6 )اینترت( فعالغیر سیالات عدم دسترس به ▪

 .یتنش

 .عدم وجود روش اجرایی و یا صلاحیت برای تایید نشتی ▪

 های پیشنهادیتمرین

 به حداقل برسانید. خطرناک اتعیما یبرارا  هافلنجاتصالات و  •

 نشتی انجام دهید. تستاز ورود مواد شیمیایی خطرناک،  قبل •
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1 Verify Before Transfers” Walk The Line”  
2 Bleeds and Drains 
3 Gas Detection System 
4 Detectors Interlocked 
5 Plant Configuration: The documented physical and functional characteristics of a particular item or system 
6 Batch and Camping 

 1 .لاین آپ کنید ،انتقالعملیات پیش از  -3

 

خطوط  ،ولو ها د )مانندنذاری شوگلیبل  در محل زاتیتجه • خطرات

ی و لاین آپ کمک کننده دانیم یتا در بررس (هالوله و پمپ

 باشند.

 یبرا کیزومتریا یهانقشه ای P&ID یهانقشه از •

 .دیاستفاده کن لاین یبررس نیدر ح هاینلا یابیرد

به انتقال، فرآیند  یا پمپیک  اتیاز شروع عمل شیپ •

، ها(مخازن، پمپ ،ولوها) حیصح میتنظ یاعتبارسنج منظور

 .دیانجام دهرا لاین آپ 

از  ینشت ییشناسا به منظورانتقال،  کیاز شروع  بعد •

 یبررس کیپمپ،  لیس او یها فلنج ،هاشیلنگ، هادرین

 .دیانجام ده

 .دیکن یگذار لیبلرا  2شیرهاو  هادرین تمام •

 و اتصالات سطوح مخازن یبررسبطور منظم، انتقال را با  •

 .دیکن ینجاعتبارس

 ییشناسا یبرا توانندیم 3گاز ییشناسا یهاستمیس •

به متصل  یسنسورها یسازمواد خطرناک و فعال نشت

 استفاده شوند. ،انتقالات توقف 4اینترلاک

 .ندانشده مونتاژنشت و ریزش از خطوط لوله که به درستی  •

مسیردهی نادرست و ترکیبات ناخواسته مواد شیمیایی که اگر  •

های خطرناک منجر به واکنشممکن است خاب نشود، صحیح انت

 شود.

 ؟مهم است یچه زمان
، به ییو غذا ییدارو عیصنا ایرب 5خانهتغییر در تنظیمات کار -

استارت . دهدهای چند منظوره اغلب رخ میخصوص برای کارخانه

 باشد.  دهیچیپ تواندمی 6و تمیز کردن در این حالت

که  ینگهدارعملیات از هر  پسآپ  لاینو  های تنظیماتبررسی -

 .بسیار مهم است د،شو تیمحدود از بین رفتنبه منجر 

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
  دهد.که در حین تعویض شیفت رخ می انتقالات ▪

به باشند اما، شده بندیو سرهم اتصالات ممکن است متصل ▪

 . نشده باشند محکم و سفتکاملًا  به طور آچار یلهیوس

 دهید ای یطور کامل قابل دسترسبه هستند و بلند یخطوط انتقال ▪

 . ستندیشدن ن

 .دهیچیپ تنظیماتی رهایمس ▪

 های پیشنهادیتمرین
دهد به وضوح نشان میمجوز کار  ستمیحاصل شود که س نانیطما •

 ییو بازآزما عیتجم ندیانجام شده است و فرآکه کجا کار تخلفی 

 (2)اصل  وجود دارد.



9 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 
 

 

 

 

 

                                                            
1 Connection and Unloading 
2 Waste Tank 
3 Overfilling 

 1عملیات اتصال و تخلیه را کنترل کنید. -4

 

اطمینان حاصل کنید که روش اجرایی واضح و قوی برای  • خطرات

برای  ای کهگونهبهعملیات بارگیری و تخلیه وجود دارد، 

منجر به واکنش  مکن استعملیات حیاتی و مهم که اشتباه م

 ررسیبعملیات را  تاوجود دارد  نیز فرد دومیک جدی شود، 

 کند.

های منحصر به فرد برای مواد شیمیایی خیلی از کوپلینگ •

خطرناک )نظیر کلر، آمونیوم هیدروکسید، اکسید اتیلن و...( 

 برای جلوگیری از خطای لاین آپ، استفاده کنید.

ها و کدهای رنگی )یا بارکدهای قابل اسکن( در از سیستم •

عملیاتی و ها مورد استفاده در واحدهای خطوط لوله، شیلنگ

همچنین نقاط اتصال استفاده کنید. اطمینان حاصل کنید که 

است و این لیبل خطوط لوله، لیبل و برچسب گذاری شده

 باشد.شامل محتویات و جهت جریان می

ای ارائه دهنده خدمات، برای حمل و های حرفهاز شرکت •

 نقل مواد شیمیایی استفاده کنید.

ملیات تخلیه)بارگیری( بر عملیات پیمانکارانی که در ع •

 شرکت دارند، در محل انجام کار نظارت کنید.

ل کنید که تجهیزات دریافت کننده به تعداد اطمینان حاص •

 حجم کافی در دسترس قرار دارد. و

برای درک خطرها و ترتیب  یک ماتریس سازگاری را •

 باشید. در دسترس داشته ،ها در شرایط اضطراریواکنش

های شیمیایی در مخزن ه ناشی از واکنشخطرات پیش بینی نشد •

  2مواد زائد

های منجر به واکنش ممکن استهنگامیکه تخلیه مواد شیمیایی  •

 و یا تولید گاز شود. ییگرما

 3پر شدن بیش از حد  •

 ؟مهم است یچه زمان

 یا واحدهای عملیاتییافت مواد شیمایی در سطح مجتمع در -

 اکتورانتقال مواد شیمیایی به مخزن و یا ر -

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 واکنش مواد شیمایی و خطرات آنهادرباره دانش  ▪

 ناآگاهی پیمانکار درگیر در عملیات ▪

 چندگانه ولوهایها و چیدگی اتصالات خطوط لوله با مسیرپی ▪

 واضح نبودن مشخصات مواد شیمیایی ▪

 های پیشنهادیتمرین
 داخلیآنالیز نمونه، آنالیز  های مناسب مانندبا استفاده از روش •

 لیبل،تعیین غلظت و چگالی ماده(، گواهی آنالیز ماده، بارکد و برای )

 است. بارگیری شده تایید کنید که ماده شیمیایی صحیح
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1 Flexible Hose Management 
2 Self-Sealing disconnect Fittings 
3 Non Static Dissipative 

 1های انعطاف پذیرمدیریت شیلنگ -5

 

های قوی )از جمله دقت در مواد ساختاری، دما و کنترل • خطرات

انتخاب  را برایساختار آنتی استاتیک( فشار قابل تحمل، 

 شیلنگ ها اعمال کنید.

ها را بصورت چشمی ها، آنقبل از استفاده از شیلنگ •

-هایی مانند خوردگی، سایش یا آسیبکنید و نقص بررسی

 های مکانیکی را بررسی کنید.

شیلنگ )به همراه اتصالات( که حاوی سیالات خطرناک  •

توسط فرد ای ور دورهیه طگذاری شود و است باید تگ

 بازدید شود.شده  دارای صلاحیت و یا تایید

-ها را بصورت پیشگیرانه تعویض کنید و شیلنگشیلنگ •

 را از سایت خارج کنید. اندهای ریجکت شده

شود، باید به درستی هنگامی که از شیلنگ استفاده نمی •

و ؛ به صورت مناسب آویزان شده یا صاف نگهداری شود

 د.گیر خوابیده قرار

تحت  یا ها نباید در هنگام اتصال، پیچ خورده وشیلنگ •

 د.نفشار باش

اطمینان حاصل کنید که اتصالات مناسب و قابل اعتمادی  •

برداری مورد بهرهقابل که به راحتی است استفاده شده

 .باشند

باید ها تردد دارند، هایی که در جادههای کامیونشیلنگ •

باشند تا در صورت  2Seal-lfSeدارای اتصالات جدا کننده 

سیالات از مانند حادثه انحراف از جاده  وقوع رویدادهایی

 آنها نشت نکند.

 ،هااطمینان حاصل کنید که پیش از جدا کردن شیلنگ •

 است.و محتویات آن درین شدهشده تخلیه  هافشار آن

 هاآزاد شدن سیالات خطرناک به دلیل خرابی و نقص شیلنگ •
ممکن است در صورت آزاد ده )جدا شده( های رها ششیلنگ  •

  حرکات شدید داشته باشند. شدن تحت فشار،

 ؟مهم است یچه زمان

 انعطاف پذیر (هایشیلنگهوز )هنگام استفاده از  -
هایی که هنوز دارای فشار، مواد سمی و یا مواد هنگام قطع شیلنگ -

 قابل اشتعال هستند.

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
خیلی به عنوان مثال ها )مشخصات شیلنگ دربارهاقص اطلاعات ن ▪

 شود.(بلند و یا خیلی کوتاه بودن منجر به ایجاد آسیب در شیلنگ می

 شود. هاشیلنگ منجر به خرابیتواند مینگهداری نامناسب  ▪

 هابازرسی و مدیریت شیلنگ ای برایبرنامه عدم وجود ▪

بار  ی کهمایعاتبرای  3های آنتی استاتیکعدم استفاده از شیلنگ ▪

 د.نکنالکتریکی تولید می

 های پیشنهادیتمرین

شیمیایی خیلی سمی مانند  موادانتقال !( برای هااز لوله )نه شیلنگ •

 استفاده کنید. فسوژن
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1 Operate Within Safe Limits 

  1.نماییددر محدوده ایمن فعالیت  -6

کنترل بر روی چه  دادندرک این موضوع که از دست  • خطرات

یدی فرآیند )به عنوان مثال از دست دادن پرامترهای کل

تواند منجر به افزایش فشار و خنک کننده و یا تحریک( می

آسیب دیدن به  ممکن استیا افزایش دما شود که 

 .منجر شودتجهیزات 

، گرماییخطرات واکنش های شیمیایی، حرارتی،  شناخت •

 همراه با تولید گاز و...

گیری مناسب زهاطمینان حاصل کنید که تجهیزات اندا •

نمایش پارامترهای کلیدی در محل وجود دارد و این  برای

 کنند.می عملتجهیزات به خوبی 

متغیرهای  و صحیح ریعساقداماتی را برای بازگرداندن  •

 فرآیند به محدوده عملیاتی تعریف و اجرا کنید.

های واضح را در برابر هشدارها )آلارم ها( واکنش •

 فرآِیندی تعریف کنید.

مشخص و واضح قابل  به صورت های کلیدی بایدرمآلا •

 د.نتشخیص باش

را های فرآیندی ، اینترلاکبرای سناریوهای با شدت بالا •

منظور بازگرداندن خودکار فرآیند به شرایط ایمنی ارائه به 

 دهید.

اطمینان  های کلیدی ایمنیاز تست عملکردی اینترلاک •

 حاصل کنید.

تحقیق و بررسی  یاتی،درباره علل تخلف از حدود عمل •

 کنید.

های عملیاتی ایمن دور وقتی که از محدودهدر طول عملیات بهره برداری، 

شود و یا های خطرناک ایجاد ها و رهایشممکن است واکنششوید، می

  د.ببینتجهیزات آسیب 

 ؟مهم است یچه زمان
 هرگونه انحراف از عملیات نرمال -

 طولهای تولید پیوسته در ، فرآیندموقت برداری ناپایدار وعملیات بهره -

از سرویس خارج کردن تجهیزات  در زمانها و همچنین انواع راه اندازی

 و واحدهای عملیاتی و فرآیندهای تمیزکاری و نظافت

 فرآیندها و اصلاح تجهیزات -

 ها و واحدهای چندمنظورهمجتمع -

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

خوبی شناخته و ه ( ب فشار، دما و...شامل ) محدوده ایمن فرآیند ▪

 است.یا مشخص نشده

 اثربخش نیست.به طور کامل فرآیند در مدیریت تغییر  ▪

 فشار بر روی کارکنان به منظور حفظ تولید ▪

 های پیشنهادیتمرین
-مراحل عملیاتی و بهره همهبرای متغییرهای کلیدی فرآِیند تولید و  •

ها را برای کنید و آن تعریفایمن را های عملیاتی برداری، محدوده

 سایت قابل مشاهده، تشریح و تبیین کنید.اپراتورهای همه 
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1 Manage Override of Safety Critical Systems 
2 Sensor to Final Element 

7- Overrideحیاتی ایمنی را به  های های سیستم

 1دقت مدیریت کنید.

 

یک مجوز رسمی  به نیاز Bypassو یا  Overrideهر  • خطرات

باشد.  Bypassروش اجرایی  با مطابق دارد که مکتوب

 وابسته است.به مجوز به حیاتی بودن عملکرد مرت

 Overrideدر حین دوره را اقدامات محافظتی جایگزین  •

 کنید. مشخص

قابل  Bypass Logها باید در یک  Bypass تمام •

 .قرار دارددر اتاق کنترل سایت  ثبت شوند که دسترسی و

 را محدود کنید و Overrideمدت زمان عملکرد   •

مه مدیریت تغییر نی مدت، یک برناطولا مواردهمچنین برای 

 و اجرا کنید. رسمی را طرحی

در سایت برچسب را  Overrideتجهیزات مرتبط با  •

 گذاری کنید.

اطمینان حاصل کنید که از سیستم های ابزار دقیق و  •

های آسان در سطح واحد  Bypassاینترلاک ایمنی در برابر 

ظات های عملیاتی مجتمع محافظت می شود. ) شامل ملاح

 سایبری نیز می شود.(

-شده By pass ی کهتجهیزات و سیستم های ابزاردقیق •

کنید تجزیه و تحلیل آمار آنها را و کنید را به درستی ثبت  اند

 روند مخرب باشید.هرگونه به دنبال  و

در محل اصلی،  آنها پس از بازگرداندن تجهیزات و نصب •

 را بررسی و تست کنید. اتعملکرد ایمنی تجهیز

انجام  ، از هنگام بازنشانی سیستم های حیاتی ایمنیر د •

از  اطمینان حاصل کنید. )برای مثالEnd to End تست 

  2عنصر نهایی( حسگر تا

 یک سیستم حیاتی ایمنی به درستی کار نکند و یا  هنگامیکه

Bypass .شده باشد، سطح ریسک یک رویداد افزایش می یابد  

 ؟مهم است یچه زمان
ه سیستم ایمنی حیاتی خراب شود و یا غیرقابل اطمینان زمانیک -

 باشد.

 در هنگام تست سیستم ایمنی -

 در هنگام راه اندازی -

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 ناشناخته است. Overrideخطر  ▪

 سیستم ایمنی از راه اندازی جلوگیری می کند. ▪

 Overrideضعف و یا کمبود دانش در زمینه روش اجرایی  ▪

 های پیشنهادیرینتم

• Override  در طول های فعال را بصورت روزانه بررسی کنید و

 مجددا ریسک این موضوع را ارزیابی کنید.تحویل شیفت 
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1 Report Deficiencies on Safety Critical Equipment 
2 SIL Loop Testing 
3 Down time 

 کلیدی/ بحرانی ها و کمبودهای تجهیزاتنقص -8

 1را گزارش کنید.ایمنی 

 

اطمینان حاصل کنید که گروه های کاری می دانند که کدام  • خطرات

 هستند،، چرا این تجهیز حیاتی هستندمنی حیاتی تجهیز ای

چقدر  ندخطرات اگر این تجهیز خراب شوبروز پتانسیل 

 است؟

ایمنی باید دارای یک  بحرانیکلیدی/  تجهیزات  •

به عنوان مثال تست دارد تست و بازه انجام آن باشد. استان

PSV2ها، آنالیز لایه های مستقل ایمنی 

های حیاتی ستمهای مشاهده شده در سیخرابی و یا نقص •

واحد، هنگام کالیبراسیون و یا  عملیاتایمنی در هنگام 

 هنگام تست را گزارش کنید.

ایمنی بطور کامل عملکرد  بحرانیکلیدی/  اگر تجهیزات  •

و  Overrideبه  نیاز نداشته باشند، برای ادامه تولید

Bypass را مشاهده کنید.( 7. )اصل عملیات دارید 

ایمنی را با  بحرانیکلیدی/  تجهیزات  تعمیر و یا تعویض •

 اولویت انجام دهید.

برای جلوگیری از تکرار خرابی، دلایل خرابی تجهیزات را  •

 تحلیل کنید.

 از سرویسرا که خارج  ایمنی بحرانیکلیدی/  تجهیزات  •

 ثبت کنید.  Log هستند در

کند تا از فراهم می ایمنی موانعی را بحرانیکلیدی/ تجهیزات  •

 هش دهد.جلوگیری و تاثیر آنها را کا رویدادهای بزرگوقوع 
توانند در یک حادثه واقعی اند، نمیتجهیزاتی که دچار نقص شده •

  از ایمنی محافظت کنند.

 ؟مهم است یچه زمان

 ی که برای آنایمنی در شرایط بحرانیکلیدی/  تجهیزات  زمانیکه -

 ، کار نکنند.اندطراحی شده

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
زات ابزار ایمنی مانند تجهی بحرانیکلیدی/  خرابی تجهیزات  ▪

 همیشه به سرعت قابل مشاهده نیست. ایمنی ولوهایدقیق و یا 

تجهیز  خروجنیازمند  معمولاتجهیزات ایمنی  برای تستانجام  ▪

منجر به افزایش زمان در نهایت که  باشدمییا واحد از سرویس 

 3عدم کارکرد تجهیز یا واحد می شود.

یا کالیبراسیون، ممکن است تجهیزات به درستی و پس از تست  ▪

 در سرویس قرار نگیرند.

 های پیشنهادیتمرین

 /، حیاتی )کلیدی، از دید ایمنیاتمشخص کنید که کدام تجهیز •

 را به طور واضح اعلام کنید. اطلاعاتو این  ( هستندبحرانی
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1 Report Process Safety Invident 
2 Deficiencies of Explosion Safe Equipment 
3 Perception of Negative Feedback 

رویدادها و شبه حوادث ایمنی فرآیند را گزارش  -9

 1و ثبت کنید.

 

 خطرات

شناساندن این موضوع که ایمنی با قابلیت اطمینان مرتبط  •

 است و از این رو پشتیبان تولید و بهره وری است.

 نسبت بهو  ه دقت پیگیری کردهموارد گزارش شده را ب •

 آنها بازخورد ارائه دهید.

یک پایگاه داده و ابزار  ها را گزارش کنید وتمام نشتی •

 ایجاد کنید. دهی گزارش

بندی ها را براساس استاندارد دستهو رهایش هاتینش •

 کنید و اهداف بهبود را تنظیم کنید.

های ها، رویدادهای لایهاطمینان حاصل کنید که تیم •

های ضعیف . نشانهدهندمیتر را شناسایی و گزارش پایین

 های پیشگیرانه شامل:و یا شاخص

 نشتی کوچک -

 ایمنی های حیاتیخرابی تجهیزات و سیستم -

دفاعی مانند سیستم  فعال سازی آخرین لایه خط -

 اینترلاکینگ ایمنی

 ، همرینگ مایع، ارتعاشات و خوردگیآتش، دود -

 .که خارج از حد طراحی باشدفشار یا دمایی  -

 هشدارهای طولانی مدت و یا مزاحم -

نقص در  &منابع اشتعال در مناطق زون بندی شده -

  2تجهیزات ایمنی انفجار

 های اجرایی حیاتیها و روشانحراف از دستورالعمل -

های کوچک، شبه حوادث و یا اقدامات غیر عادی سازی نشتی

  استاندارد در سطح واحدهای عملیاتی مجتمع

 ؟مهم است یچه زمان

 کنید.زمانی که نشتی و یا خرابی تجهیزات را مشاهده می

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
که این عمل  فرض کنداشتباها دهنده گزارش ارد کهاحتمال د ▪

مسئولیت فرد دیگری است، درحالیکه این مسئولیت همه  وظیفه یا

 است.

 تجهیزات زمانبر است. هایشبه حوادث و خرابی تحقیق درباره ▪

ه هایی را برای کارکنان به منظور ادامه کار بچالش فشار تولید ▪

 آورد.وجود می

  3فیبازخورد منمناسب درک  ▪

ترویج فرهنگ یادگیری آزاد، که دخالت همه را در امور ایمنی  ▪

 کند.تحریک می

 دهی دشوارابزارهای گزارش ▪

 های پیشنهادیتمرین

 یک موردبه عنوان "خبر بد"گزارش یک فرهنگ که ایجاد  •

 باشد. بهبود مدنظربرای یادگیری و و فرصتی ارزشمند 
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1 Prevent Run-Away Reaction 
2 Utilities 

)ناپایدار( خارج از  های سریعاز وقوع واکنش -10

 1کنترل پیشگیری کنید.

 

گیری گرمای مطالعات کالوریمتری را به منظور اندازه • خطرات

های شیمیایی تولید شده و یا گازهای تولید شده از واکنش

در شرایط نرمال و غیرنرمال، انجام دهید. )مانند اشتباه در 

 یند(افزایش سرعت و یا دمای فرآ

های کالوریمتر را مقایسه کنید تا خطرات در مقیاس داده •

راکتور صنعتی ارزیابی شود و نیازهای بحرانی مانند سایز 

 ابعادلاین تخلیه فشار، ظرفیت کولینگ جاکت یا کویل، 

 مخازن خنک کننده مشخص شود. تجهیزات وابسته، اندازه

ه ( را بر روی مواد ایزولARC/DSCمطالعات پایداری ) •

 حساس به حرارت انجام دهید.

ار اختصاصی اطمینان حاصل کنید که فرآیند، دارای ابز •

از ریداندنت و  ،که نیاز استمناسب است و در هرجایی 

 های اندازه گیری متنوع استفاده کنید.تکنولوژی

به منظور اجتناب از ترکیبات بحرانی، ماتریس و روش  •

 پذیری را تعریف کنید.اجرایی واکنش

و از رخداد آنها  کرده های حیاتی را شناساییخطا •

جلوگیری کنید. مانند افزودن مواد اشتباه به محل نادرست و 

یا به مقدار زیاد )بیش از حد(، به مقدار کم)کمتر از حد(، 

 بدون رعایت ترتیب

قابلیت اطمینان کولینگ یا ابزارهای خنک کننده را ارزیابی  •

 بگیرید. کنید. نیاز به پشتیبانی را در نظر

اطمینان حاصل کنید که روش اجرایی اضطراری محلی  •

برای واکنش های ناپایدار خاص که ممکن است منجر به 

 حوادث بزرگ شود، وجود دارد.

-ای داشتهعواقب ویران کننده ممکن استهای ناپایدار واکنش

د. حادثه بوپال و سوسو پس از شروع یک واکنش سریع همراه نباش

 است.و خارج از کنترل رخ دادهبا تولید گرما 

 ؟مهم است یچه زمان
 های پیوسته همراه با تولید گرما )گرماده(واکنش -

 مواد شیمایی حساس به حرارت  -

 مواد شیمیایی واکنش پذیر -

 حیاتی 2هایمدیریت یوتیلیتی -

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
پراتورها ممکن است برای ا بالاشیمی و ماهیت ماده در دماهای  ▪

 متفاوت یا ناشناخته باشد.

تواند عدم هم زدن ( می، پایینکاهش سرعت واکنش )دمای  ▪

 منجر به تجمع و سپس واکنش ناپایدار شود.

ممکن است کولینگ معیوب باشد و یا ظرفیت کافی برای حذف  ▪

 باشد.را نداشته ،شودگرما که منجر به افزایش سرعت واکنش می

 های پیشنهادیتمرین
های شدیدا گرماده را به منظور ، واکنشان داردمکاکه  ییدر هر جا •

منجر به  مکن استجلوگیری از تجمع مواد بدون واکنش که م

 های ناپایدار شوند، بصورت پیوسته انجام دهید.واکنش
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1 Ventilation in Hazardous Area 
2 Zone 
3 Low Flow 

 1های خطرناکتهویه در محیط -11

 

 )نقاط نزدیک نقطه انتشار مناسب را درتهویه محلی  • خطرات

 فراهم کنید. نمونه برداری، محل سر ریز، منهول و...(

داده و تجهیزات مناسب را ارزیابی منطقه خطر را انجام  •

 را مشخص کنید. 2این مناطق برای

های تهویه حیاتی، آلارم)تریپ( را برای بر روی سیستم •

 نصب کنید. 3کم هایجریان

های شناسایی گاز به منظور شناسایی شروع از سیستم •

کمبود غلظت اکسیژن، وجود گازهای  مانندیط ناایمن شرا

های ایمنی سمی )مانند کربن دی اکسید( و فعال نمودن قفل

 )اینترلاک(، به صدا در آوردن آلارم استفاده کنید.

در مناطقی که ممکن است ریزش رخ دهد، سطح محل  •

نشتی و ریزش را کاهش دهید، تا میزان تبخیر کاهش پیدا 

 کند.

ه عنوان تجهیزات بحرانی ایمنی در بیه را سیستم تهو •

برای آن برنامه تعمیر و نگهداری پیشگیرانه  نظر بگیرید و

 ارائه دهید.

الزامات سیستم تهویه را مستند کنید. )از جمله نرخ  •

( و آنها را در دسترس قرار و... های بحرانیجریان، آلارم

 دهید.

  شود.فجار میتجمع غلظت گازهای قابل اشتعال که منجر به ان •

گازها و بخارات سمی و خفه کننده مانند نیتروژن و یا کربن دی  •

 اکسید

 ؟مهم است یچه زمان

گازهای قابل اشتعال، سمی حاوی مناطق در مجتمع که ممکن است 

 د.نو یا خفه کننده باش

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
 ا(باشد.)نرخ تعویض هونیاز به تهویه شناسایی نشده ▪

، ابزاری جهت پایش صحت کارکرد ممکن است سیستم تهویه ▪

 باشد.نداشته ) مانند جریان، دور موتور، اکسیژن(خود 

 اند منجر به گازها شود.توسیستم چرخش هوا می ▪

 شوند.آوری میپودرها به سختی از طریق تهویه حذف و یا جمع ▪

 HVACتغییر در تنظیمات  قوی نباشد،  MOCاگر فرآیند  ▪

 عملکرد ایمنی را به مخاطره بیاندازد. استمکن م

 های پیشنهادیتمرین

منابع انتشار را کاهش دهید. )لوله جوشی بهتر از لوله فلنجی  •

 است.(
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1 Combustible Dust Housekeeping 
2 Close Containment System 

 1مدیریت پاکسازی ذرات قابل اشتعال  -12

 

ذرات ممکن است در لبه ها سطوح افقی که استفاده از از  • خطرات

 .جمع شوند، خودداری کنید

شکل گیری لایه، اطمینان حاصل  جلوگیری ازنظور به م •

ای نظافت می شود. صورت دورهه کنید که تاسیسات ب

های مشابه در منطقه یوتیلیتی )جمع آوری همچنین کنترل

 ذرات و...( اعمال کنید.

 هایی را برایرا بازنگری کنید و یا تست SDSهای برگه •

از جمله . )های ایمنی ذرات انجام دهیدمشخص نمودن داده

 و...( MIE ،KST ،PMAXکمترین انرژی جرقه زنی 

که  یهایی مناطق خطرناک را برای تمامی مکانارزیاب •

د )از جمله داخل و خارج نذرات قابل اشتعال حمل می شو

 ، انجام دهید.تجهیزات(

اطمینان حاصل کنید که فرآیند بخوبی زیر دمای جرقه  •

 شود.زنی انجام می

را شناسایی کنید. )از جمله الکتریسیته تمام منابع جرقه  •

 های مکانیکی یا اصطحکاک(ساکن، سطوح داغ، ضربه

به صورت  ATEXاطمینان حاصل کنید که تجهیزات  •

 شود.تعمیر و نگهداری می منظم بازرسی،

 اشتعالگازهای قابل  شامل که ممکن است به مناطقی •

 که حساس به جرقه هستند "هیبرید" یهاباشند و مخلوط

 ، توجه خاص داشته باشید.را ایجاد کنند

کارکنان را در زمینه آگاهی از خطر ذرات قابل اشتعال  •

 آموزش دهید.

بروز آتش سوزی و انفجار  باعثتوانند ذرات قابل اشتعال می •

 شوند. 

  دارویی، به شدت سمی هستند. APIبسیاری از ذرات  •

 ؟مهم است یچه زمان

 .شودانجام میی جابه جا که حمل و یا به عبارت زمانی -

 پخش شوند. خلیه ذرات قابل اشتعال که ممکن استشارژ و ت -

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش
برای  به ویژهویژگی های پودر بخوبی شناخته نشده است. ) ▪

 محصولات جدید(

قابل کنترل به سختی کتریسیته ساکن و جرقه مکانیکی ریسک ال ▪

 .است

-و همچنین زون ذرات از اند لایه هاینشتی از تجهیزات می تو ▪

  را ایجاد کند. های خارجی از ذرات

 های پیشنهادیتمرین
جلوگیری از به منظور به حداقل رساندن فرار ذرات از تجهیزات و  •

از سیستم محدود  ،های قابل اشتعال در سطح مجتمعتشکیل لایه

 به همراه تهویه محلی استفاده کنید. 2"بسته"کننده 
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1 Electrostatics (Grounding and Bonding) 
2 Static Dissipative Footwear and Flooring  
3 Earthing Strap 

 1الکتریسیته ساکن )ارت کردن و همبندی( -13

 

 خطرات
اطمینان حاصل کنید که اپراتور و کارکنان نت آموزش  •

 اند تا پس از انجام تغییرات، پیوستگی را بررسی کنند.دیده

از تجهیزات مناسب )مانند های زون بندی شده در محیط •

ATEX rated .استفاده کنید )  

 از تجهیزات ،خطر اطقمن درد قابل اشتعال برای حمل موا •

اصول صحیح نگهداری  منطقه خطر استفاده کنید و مناسب

 و بازرسی را رعایت کنید.

از کفش  ،شودکه عملیات دستی انجام می یمحیط هایدر  •

افراد ممکن است استفاده کنید زیرا 2و کف پوش استاتیک 

 ن را جمع کنند.الکتریسیته ساک

خطوط لوله عات قابل اشتعال را در سرعت انتقال مای •

 باشید.داشتهتوجه ویژه به مایعات غیرهادی محدود کنید و 

(<1m/s) 

از گاز اینرت )خنثی( پذیر است در محل هایی که امکان •

 ستفاده کنید.برای حذف اکسیژن از تجهیزات ا

از حمل و نقل پودر در فاز چگال بجای حمل دستی استفاده  •

 کنید. 

د پر کردن و خالی کردن ظروف متحرک پیش از فرآین •

های تسمه از اعمال  IBC ،FIBCDمانند تانکرها، درام ها، 

 اطمینان حاصل کنید. 3ارتینگ

های ایمنی های نت، آموزشبرای اپراتورهای فرآیند و تیم •

 فرآیند در زمینه الکترواستاتیک را فراهم کنید.

-از جمله حلالویی، در صنایع غذایی و دار استفاده شده بیشتر مواد

 ها، بخارات و ذرات قابل اشتعال هستند.

 ؟مهم است یچه زمان

 زمانیکه گازها، بخارات و ذرات قابل اشتعال جابه جا شوند.

مانند بارگیری )هنگامیکه عملیات جابه جایی دستی انجام می شود. 

 (پودرها در هنگام اسپری مابعات قابل اشتعال

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

به خصوص پس از حفظ پیوستگی ارتینگ و همبندی بخصوص  ▪

 تغییرات تعمیر و نگهداری و اعمال

 و... وصل ،ارت نمودن تجهیزات متحرک از جمله مخازن ▪

جابه جایی و حمل ارت نمودن اپراتور فرآیند در هنگام عملیات  ▪

 مواد

 های پیشنهادیتمرین
ای بررسی دوره به صورت وضعیت پیوستگی ارتینگ و همبندی را •

بازرسی فیزیکی و استفاده از اهم  و تایید کنید. )به هر دو صورت

 متر(
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1 Avoid Splash Filling 
2 Spray Balls or Spray Nozzles 

مایعات بصورت پاششی و  نمودن و لود از پر -14

 1.نماییدپاشش آن به اطراف اجتناب 

 

در صورت پر کردن از بالا، ارتفاع سقوط )ریزش( را با  • خطرات

 د.استفاده از یک لوله زیرین، کمینه کنی

سرعت انتقال را کاهش دهید تا پاشش به حداقل برسد.  •

 1m/sبرای مایعات با هادیت کم، این سرعت را کمتر از 

 نگه دارید.

باشید که کدام مواد شیمیایی و مایعات قابل در نظر داشته •

اشتعال هادیت کمی دارند. )مانند بنزن، نفت سفید، بوتان، 

زیرا با هوا مخلوطی هپتان( این مواد بسیار خطرناک هستند؛ 

دهند و الکتریسیته ساکن را به آرامی از انفجاری تشکیل می

 برند.بین می

تواند از تشکیل اتمسفر اینرتینگ )حذف اکسیژن( می •

 قابل انفجار، جلوگیری کند.

های تمیز کننده در محل، که می توجه ویژه ای به سیستم •

بار ید و باعث تولطرات ریز ایجاد کند توانند ابرها و ق

 باشید. شوند، داشتهکتریکی زیادی لا

هنگام بارگیری مایعات قابل اشتعال غیرهادی، یک اتمسفر 

جرقه توسط  تولیدتواند با شود که میانفجاری در مخزن ایجاد می

 قطرات باردار الکتریکی، مشتعل شود.

 ؟مهم است یچه زمان

 ت غیر هادیبه ویژه مایعا ،هنگام انتقال مایعات قابل اشتعال -

 دهند.ریزند و قطرات تشکیل میهنگامی که مایعات به پایین می -

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

 طراحی سیستم مخازن و راکتورها ▪

 شکست در محدود سازی سرعت انتقال ▪

های اسپری ها تمیز کننده در محل که بطور معمول از توپسیستم ▪

ها را ایجاد ابرها و آیروسل کنند واستفاده می 2های اسپرییا نازل

 د.نکنمی

 های پیشنهادیتمرین

از شارژ و ریزش مایعات به داخل وصل و یا مخزن خالی خودداری  •

 .های جایگزین مانند پرکردن از پایین را در نظر بگیریدکنید. روش
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1 Stay Out of the Line of Fire 
2 Manholes or Manway 

 1از خط آتش دوری کنید. -15

 

)به عنوان مثال با را محدود کنید. دسترسی به این مناطق  • خطرات

 ها و...(موانع، قفل کردن درب استفاده از

 طییدن تجهیزات )علی الخصوص در شراهنگام باز کر •

که ممکن است در سیستم فشار باقیمانده وجود داشته 

 خود مراقبت کنید. باشد(، از

ت فشار، اطمینان حاصل کنید که تمام تجهیزات تح •

 .دارای گیج های محلی هستند

افراد به  و ناخواسته یری از ورود تصادفیبرای جلوگ •

های که رهایش ناخواسته انواع مناطق خطرناک و مکان

انرژی وجود دارد، از موانع فیزیکی استفاده کنید. )به عنوان 

 مثال در هنگام تست فشار پایپ ورک(

اطمینان ...  تعمیراتی، چک و بررسی و اقدام پیش از هر •

 کنید.را باز می یصحیح اتحاصل کنید، که تجهیز

باز  هایی راابتدا بلت گام باز کردن فلنچ و یا اتصالات،هن •

 مواد به قسمت دورتر،کنید که از شما دورتر هستند تا 

  هدایت شوند.

 نسبت به وجود مسدودی ها و پلاگینگ ها هوشیار باشید. •

به منظور امکان مواجهه با مواد شیمیایی باقیمانده، از  •

PPE .استفاده کنید 

ممکن است با  ،شوندباز میرفع گرفتگی و یا زمانی که تجهیزات 

این اقدام ممکن است  . فشار همراه باشد رهاسازی شدید و سریع

 .و تخلیه مواد خطرناک شود اشیاباعث ایجاد خطر پرتاب 

 ؟مهم است یچه زمان

هایی که های تحت فشار و یا سیستمهنگام فعالیت بر روی سیستم

 .باشندهی )مسدودی( شددچار گرفتگ

 :نهیزم نیموجود در ا یهاچالش

)دچار گرفتگی  است.که گیر کرده 2دریچه های آدم روو  منهول ▪

 است.(شده

 explosion vents،relief های تخلیه )فعال سازی سیستم ▪

panels،steam relief ) 

 فعالیت روی تجهیز نادرست به روش اشتباه ▪

 های پیشنهادیتمرین
 Process Vents, Relief System Vents لیه از جمله نقاط تخ •

and Explosion Vents  باید به محل ایمن هدایت شود و در سایت

 بطور واضح قابل تشخیص باشد.
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 تفاوت های مفاهیم و اصول ایمنی شغلی و ایمنی فرآیند

 ایمنی فرآیندمورد توجه در  مبانی
 /ایمنی شغلیمورد توجه در  مبانی

 قوانین نجات جان 
 

با  و سیالات خطرناک مواد شیمیایی رهایشجلوگیری از 
محیط همسایگان، ، کارکنانبالقوه جدی برای  اثرات

در مجتمع  و تولید کسب وکارهمچنین تداوم زیست و 
 های فرآیندی

 هدف انسانی تلفاتو  کاهش تعداد جراحات

 ایمنی شغلیموضوعات رفتارها در  رفتارها در عملیات های دارای مواد شیمیایی خطرناک
دامنه 
HSE 

 سایت ها و تیم های عملیاتی درتمرکز عمده بر روی 
 اپراتورهاسایت خطرناک ) دارای فرآیند هایمجتمع های 

، مهندسان فرآیند، تکنسین بهره برداری و بردمن های
های مدیریت  وهمکاران  و تعمیرات های نگهداری

 و ...( HSE، اجرایی

 شرکت کارکنان همه
گروه 

 هدف

اصول پیچیده تر که همیشه نمی توانند به طور کامل 
، طراحی موضوعاتاعمال شوند )به عنوان مثال در مورد 

نگهداری و تعمیرات، بازرسی  بهره برداری، عملیات های
 (فنی و ...

اصولاً قوانین ساده ای که به راحتی قابل درک هستند و 
 در همه شرایط به کار می روند

ماهیت و 

 کاربرد

موقعیت هایی را که با اصول ایمنی فرآیند همخوانی 
و بحثی را در مورد چگونگی  ،شناسایی کنید را ندارند

برای »، از ابتکارات کنترل نشده نماییدادامه آن شروع 
 .نماییداجتناب « انجام کار

قوانین نجات "از الزامات غیر قابل مذاکره  مجموعه ای
 "قوانین طلایی"یا  "جان

 

روش 

 اجرا
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 P&ID .اشاره دارد پلنت ها و تاسیسات کیشمات یهانقشه ای یقیابزار دق سیستم های و پایپینگ نقشه هایبه 

 PSF !راهنما نیتمرکز ا - ندیفرآ یمنیاصول ا

در کارخانه و  )به ویژه تغییرات تکنیکال( راتییتغ ،که توسط آن است یتیریمد ستمیس ،اترییکنترل تغ ندیفرآ ای رییتغ تیریمد
 شود. یم و مدیریت کنترل ،مربوطه یمنیا ای فنی یپارامترها

MoC 

و رپچر  یاز پارگ یریجلوگ و با هدف تجهیزات و لاین ها، کاهش فشار یبرا یکیمکان و تجهیز لهیوس کیفشار.  یمنیا ولو
 ها

PSV 

اختصاص داده شده  SILهر چه عدد  تعریف می شود. قیابزار دق یها ستمیس یبرا ، معیاری است کهیمنیا یکپارچگیسطح 
 تر باشد. یقو دیبا یمنیا ستمیو س شتریب تجهیز ابزاردقیق بودن یبحرانکلیدی و باشد،  شتریب

SIL 

که  هاییکنند )مثلاً جا یکه در مناطق خطرناک کار م یزاتیکه بر انتخاب و استفاده از تجه ییاز مقررات اروپا یمجموعه ا

کاهش  یبرا ژهیبه طور و ATEX زاتیقابل اشتعال ممکن است وجود داشته باشد( حاکم است. تجه یغبارها ایبخارها  گازها/

 .شده اند یطراح ییجوها نیخطر اشتعال در چن
ATEX 

با حرارت دادن  هیمواد به تجز تیحساس یابیارز یبرا ییها کیتکن ،یاسکن تفاضل یمتریسرعت شتابدار و کالر یمتریکالر
 ییایمیش یدر واکنش ها :به عنوان مثال رند،یگ یمورد استفاده قرار م زین یمتریکالر یها کیتکن ریهستند. سا

ARC / DSC 

 .قابل احتراق استهای اصطلاحات مربوط به خواص گرد و غبار  نیا

MIE  ای Minimum Ignition Energy به منابع احتراق است تیسنجش حساس یبرا یاریمع .MIE  نییپا 
  یکیالکترواستات یها هیتوسط تخل ،دهنده اشتعال آسان استنشان

KSt  هر چه مقدار .فشار در صورت احتراق است شینرخ افزا KSt بیو آس عتریو سر دتریباشد، احتراق و انفجار شد شتریب 

 .شود یم جادیا یشتریب

Pmax  به اندازه  یکیاز نظر مکان پلنت ایآ نکهیا نییانفجار به دست آورد و به تع کیتوان در  یماست که  یحداکثر فشار

 .کند یکمک م ریخ ایاست تا در برابر اثرات مقاومت کند  یقو یکاف

MIE, KSt, 
Pmax 

 

 

 

 

 

 

 

 

 واژه نامه اصطلاحات
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